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APRESENTACAO

O presente documento consolida os servigos executados no dmbito do Contrato firmado entre
a Fundaglio Instituto de Planejamento do Ceara - IPLANCE e a PIVOT - Projetos de Immigagéo,
Consultoria € Assessoria Ltda, cujo objeto e a elaboragdo do Estudo de Transferéncia de Agua do

Sistema Quixeré/Cémego dos Bodes/Lagoa da Salina, no municipio de Tabulerro do Norte, estade do

Ceara

Os volumes constantes do acervo do Estudo sfio os a seguir relacionados

VOLUME I - SINTESE
VOLUME II - RELATORIO GERAL
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1 - INTRODUCAO

A ngagio é uma ferramenta fundamental para o desenvolvimento do Estado, sendo

umportante para a mudang¢a do perfil da economia agropecuana cearense

O Ceara conta de acordo com estudos até agora realizados, com aproximadamente 600 mil
hectares de solos wrigavéils, mas os recursos hirdricos sdo suficientes para ungar apenas 175 mil
hectares deste total A distnbuigdo uregular espacialmente, dos recursos de agua e solo, mviabiliza o
aproveitamento de muitas areas com solos de boa qualidade Portanto, qualquer soluglio técmica que
proporcione a exploragio racional destes solos € de mmportdncia capital Tais solugdes contemplam

a transferéncia de agua entre bacias, a construgdo de barragens, e a perfuragdo pogos, entre outros

A fruticuitura nmigada vem sendo apresentada, ulumamente, como uma forma de resgatar a
economia das zonas semi-aridas pela exploragido de espécies exoticas, com boa aceitagdo nos mercados
externos, tanto dos produtos "in natura”, como industrializados Isto, sem divida, acarreta um aumento

de renda e melhona dos aspectos sociais

Isto posto, pode-se avaliar a relevincia do presente trabalho que tem por objetivo a elaboragio
do "Estudo de Transferéncia de Agua do Sistema Quixeré/Corrego dos Bodes/Lagoa da Salmna”, no
murcipio de Tabulero do Norte, Ceara

Parz alcangar os objetivos propostos foram analisadas as informagdes dos recursos naturais,
caractenzando-se a bacia e estimando o potencial de artnazenamento e regulanizagio da mesma O
levantamento pedologico a nivel de reconhecimento identificou as manchas de solos para a ungagdo
que, juntamente com a qualidade da agua e a concepgdc do sistema geral de adugfio para a unigagdo

mostra a viabihdade téecmica
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2 - CARACTERIZACAO DA AREA
2.1 - Localizaciio e Acesso

A &rea em estudo, localiza-se no municipio de Tabulewro do Norte, regido do baxo jaguanbe,
zona leste do Ceara, & margem dwreita do r10 Quixeré, entre as coordenadas 5°10'e 5°20' S e
38 ° 00" ¢ 38 ° 10' W, conforme Figura 2 1, apresentada a seguir

O acesso a area do projeto tendo-se como referéncia Fortaleza, capital do estado, se d4 através
da BR - 116 até Tabulewro do Norte ¢ a partir desta pela CE - 377 que hga Tabulewro do Norte a
Limoewro do Norte pela margem direita do Rio Jaguaribe

2.2 - Sinopse Climitica

Em sintese, os indicadores climaticos da regiuo sdo os seguir relacionados

Pluviosidade média 789 mm
Semestre mais chuvoso Janerro a junho (93,0 %)
Tnmestre mais chuvoso margo a mato (68,8 %)
Mes mais chuvoso margo (28,2 %)
Vanagdo da temperatura média anual 26,3°Ca28°C
Variagdo das temperaturas mimmas meédias 21, 4°C a 24,4 °C
Vanagi3o das temperaturas maximas médias 31, 7°C a34,7°C
Umidade relativa média anual 73 %
Mes de maior umidade relativa margo (82 %)
Mes de menor umidade relativa outubro (67 %)
Insolagdo média anual 2554 horas
Evaporagiio Tanque Classe A 1943 mm
Déficit hidnco 994 mm

2.3 - Selos e Relévo

Os solos potencialmente imigavess, 1dentificados na area estudada, a4 nivel de reconhecimento,

foram os Vertissolos ¢ os Manossolos.

De um modo geral , a area tem topografia pouco movimentada, apresentando relévo plano a
suave ondulado
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2.4 - Vegetaco

A érea do projeto apresenta wma cobertura de caatinga hiperxerofila, com formag#io caduciféhia
de porte variavel, geraimente arbustiva, de carater xerofilo, que se caracteriza pela presenga de plantas

espinhosas

As suas espécies apresentam um alto grau de adaptagdio as condigdes chmaticas, pelo seu
aspecto lenhoso, porte médio a baixo com rmutas ramificagdes nos troncos € ramos, com presenga de

espmhos e folhas pequenas e delgadas, mmtas vezes com cuticulas cerosas

A caducidade foliar apresenta-se como a forma mais comum de resisténcia 4 deficiéncia hidrica

neste tipo de vegetagdo
2.5 - Geologia

Do ponto de vista geologico, os solos da area considerada, sdo formados de arenitos com
intercalagdes de argilas, folhelhos e sititos ( formagdio Agu do Cretaceo), influenciadospelo calcanio
(Formag#io Jandaira} e sedimentos n3o consolidados (Holoceno)

Os Vertissolos e os Solos Hidromérficos sdo desenvolvidos principalmente de decomposigio
dos sedimentos mais argilosos do Holoceno, enquanto os Planossolos apresentam principalmente como

matenial de origem os folhelhos e argilas, influenciados pelo calcano das Formagdes j4 mencionadas

2.6 - Hidrologia

A bacia do no Jaguaribe tem uma forma bastante wregular apresentando nos altos e médios
cursos uma largura média de 220 km, enquanto que no baixo curso passa a ter uma largura de 80 km

que vai diminuindo gradativamente até o mar, onde atinge os 40 km de largura

Quanto ao potencial hidrico das aguas superficiais, o volume de agua disponivel é avaliado
através de classes de qualidade, traduzido em intervalos de quantidade em relagdo a capacidade de

geragdc de agua, por urudade de area, durante um certo tempo (m’fkm"/ano)

Na regiio do projeto a distnbuigdo anual do excedente hidrico é superconcentrada,

apresentando-se com menos de 3 meses de excedente hidnco
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O potencial hidrico de superficie vana de médio a fraco, apresentando vaiores de volume de
agua disponivel que varam entre 10 000 e 200 000 m*/km?*/ano

Segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos (PERH) elaborado pelo Govemo do Estado
do Cearé através da Secretaria dos Recursos Hidncos cujos dados alcangam um detathamento a nivel

municipal, em relagéio ao Vale do Jaguanbe onde constam os seguintes dados
ACUDE
(x10° m”)

| Banabun 18000

Lima Campos 66,4

| Oros 1 953,3

| Pedras Brancas 3128
Castanhdo

Estes dados fornecem uma vaziio regularizada de 65,86 m*/s com o Castanhdo e 30,86 m®/s
sem o Castanhfio, com garantia de fomecimento de 90% (noventa por cento) constderando-se um

volume de alerta, abaixo do qual a retirada sena reduzida i metade
2.7 - Qualidade da Agua

A Classificagiio da Agua para Imgagio, de acordo com o Diagrama do U S Saliity Laboratory
Staff, segundo levantamento da Divisdo de Pedologia DIPRO/P do DNCOS realizado em 1982, as
4guas dos agudes que contribuem com a peremzagio do rio Jaguanbe 4 montante da area do projetos

( Ords e Lima Campos} sdo classificadas como C2-S1

2.8 - Demognafia

Conforme dados obtidos do Censo Demografico do IBGE, em 1990, observa-se que a
populagio rural do municipio de Tabuleiro do Norte nas décadas de 70 a 80, excedia 4 urbana em
40 %, porém 0s anos 90, vém mostrar um grande éxodo rural chegando a equiparar o nimero de

habitantes rurais e urbanos

No que se refere 4 populagdo masculina e feminina, hd uma pequena predomindncia (50,65

%) da segunda sobre a pnmeira ( 49,34%)
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A densidade demografica do mumicipio de Tabulerro fica em tomo de 26,69 hab/km? , seado
superior aos valores apresentados em 1970 e 1980

2.9 - Estrotura Fundidria
Observa-se que a caracterisica dominante é a existéncia de um elevado nimero de pequenas

propriedades ocupando um baixo percentual da area total No Quadro a seguir observa-se que as
propriedades entre 100 a menos de 1 000 ha, ocupam a maior area (39 667 ha)

GRUPO DE AREA (ha) ESTABELECIMENTO

Menor de 10 1308 4 699 "
10 a menos de 100 747 21920
100 a menos de 1 000 150 39 667
1 000 e mas 11 24 360

Quanto as condigdes do produtor segundo o IBGE, a grande maioria ¢ formada por
proprietarios que ocupam 1 516 estabelecimentos, com uma area de 84 229 ha em seguida, os parceiros
ocuparkio 509 estabelecimentos, com uma area de 4 277 ha, os ocupantes com 170 estabelecimentos

e 1 372 ha de area e os arrendatarios com 21 estabelecimentos € 768 ha de area
2.10 - Uso atual da Term

As pnncipais culturas da area sdo decrescente de importincia  algoddo, feydo e milho,
1soladamente ou em regume de conséreio Também ja foram cultivados meldio e melancia, de acordo

com informagdes locais obtidas

No momento, a maioria da area estd sendo utilizada com pastagem nativa para o sustento

principalmente de ovinos Existem muitas algarobas proximas as sedes da fazenda
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3 - CARACTERISTICAS TECNICAS DO PROJETO
3.1 - Fonte Hidrica

A fonte hidrica do projeto € a Lagoa da Salina que sera perenizada pelo Rio Quixeré, a partir
da construgdo de uma barragem vertedoura no leito do citado 110, com uma altura maxima de 1,0 m
¢ a abertura de um canal de terra, com secgHo trapezoidal, no leito do Cérrego dos Bodes, com
extensdo total de 3 320 m, com altura (h) igual a 1,0 m , base (b) de 0,30 m e vazdo de 0,5 m*/s (ver

"Lay Out" em anexo)
A capacidade de reservagio da Lagoa sera de 980 000 m® para uma ldmma maxima de 0,5 m
3.2 - Plano de Exploragao

Superficie Agnicola Utl { SAL) = 500 ha,
Vazdo do Projeto = 500 1/s/ha,
Métodos de Immgagdio aspersdo convencional ¢ gotejamento,
Culturas a serem exploradas
- meldo 150 ha,
- melancia 150 ha,

- manga 50 ha,
- laranya 50 ha,
- algoddo 50 ha,
- feydo 25 ha,
- miho 25 ha

3.3 - Estimativa de Custos e Beneficios

Qs custos do projetos compreendem os inveshimentos (implantagao) ¢ os custos anuais de

manutencdo dos sistemas hdraulicos
O valor total de implantagdo da obras é de R$ 2 697 822,24 | assim discriminados
Barragem de Denvagio RS 18 663,37,

Canal de Acesso R$ 54 158,87.
Estrutura de Irmgacédo RS 2 625 000,00 000013
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Os custos anuais de operagic e manutenglio foram estunados em 10 % dos custos de

implantagdo o que corresponde a R$ 269 782,22
A renda liquida do projeto fo: estimada através dos valores médios das culturas precomzadas,

obtidos em projetos de ngagio semelhantes, ¢ ¢ apresentada no Quadro a segurr no qual também

apresenta-se resumidamente os custos

CUSTOS E BENEFICIOS ECONOMICOS (VALORES EM RS 1,00)

DISCRIMINACAO (1Y | ANG O ANO | ANO 2 ANO 3

INVESTIMENTOS 2697822 - - - - - - -

CUSTOSDEO & M - 269 782 269 782 269 782 269 782 269 782 269 782 269 782

RENDA LIQUIDA - 651 000 FOT0000 | 1112500 | 1164000 | 1243500 | 1326000 | 1450000
Tl T — ey e

(- NO CALCULQ DA RENDA LIQUIDA CONSIDERCU-SE DUAS SAFRAS PARA AS CULTURAS ANUAIS E
AS CULTURAS PERENES SO SERAQ IMPLANTADAS A PARTIR DO SEGUNDQ ANO
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4 - CONCLUSOES E RECOMENDACGOES

Do estudo apresentado, tendo-se como base os dados técricos e econdmicos, conclui-se que
a perenizagio da Lagoa da Salma a partir do Rio Quxeré e viavel tanto técnica como
economicamente, e consequentemente permite a unplantagio de um pdlo de wngagdo, que

proporcionara para a regido os seguintes beneficios

a) oportun:dades de empregos diretos e indiretos,

b) melhores condigdes de vida,

c) cnacfio de oportumdades para novos mmvestimentos,

d) amphagdo e melhona da infra-estrutura sécto-econdémica ¢ dos servigos,
e) redugdo dos riscos,

f) estabilizagfio da econom:a local e regional

Recomenda-se que sejam desenvolvidos estudos complementares a nivel de viabihdade, que

possam auferir com maior exatiddo os beneficios e os custos do projeto
O Estudo de Viabilidade a ser desenvolvido devem contemplar os seguintes itens

estudos de solos a nivel de detalhe,

séc10-economia

mercado e comercializagido,

levantamento cadastral da estrutura fundiana,

alternativas de engenhana no que se refere a4 infra-estrutura de wrngagio,
modelo de gest#io € operagio do perimetro

avaliagdo econdmica ¢ financewra
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